
生物科技課程

學校名稱 學生姓名

物種辨識（包含選修部份）
DNA提取、聚合酶鏈反應和凝膠電泳
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物種辨識（包含選修部份）
DNA 提取、聚合酶鏈反應

和凝膠電泳

DNA指紋圖譜分析

去氧核糖核酸（DNA）是一種生物大分子，可組成遺傳指令，引導生物發育與
生命機能運作。主要功能是資訊儲存，可比喻為「藍圖」用作蛋白質的製造。

在哺乳動物當中，大部份 DNA都並非用作合成蛋白質的藍圖，但其不同的排
列方式卻造就出不同的物種及即使同一物種，生物體之間亦存在一定程度的差

異。我們更可根據基因圖譜的檢測去分別不同的生物體。現今世代基因檢測多

用於遺傳病的研究，例如準備懷孕前父母的基因檢測，以提早避免有致命遺傳

病的嬰兒誕生，其次是生物鑑證，以處理生物遺骸及鑑定死者身分協助警方追

查。現時案發現場的蒐證都需要生物科技的應用，受害人及嫌疑犯的確認都會

用上生物科技進行分析，以準確鑑定罪犯及協助調查風化案件。

儀器與物料
250毫升錐形瓶 ............................1

冷卻水浴 ......................................1

電子溫度計 ...................................1

電子天平 .................................共用

電泳槽及有關儀器 ................... 1套

微波爐 .....................................共用

微波爐保鮮紙 ..........................共用

即棄手套 ................................. 1對

移液管及吸咀 .......................... 1套

化學品
凝膠 ........................................共用

TAE緩衝劑（劑 1X） ...........50毫升
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物種辨識（包含選修部份）
DNA 提取、聚合酶鏈反應

和凝膠電泳

裂解物準備程序 1. 將水浴設置為 55°C。

2.  將 1g 的組織放入無菌微量離心管中

3.  向管中加入 180 μl 基因組消化緩衝液和 20μl蛋白酶 K。確保組織完全浸入
緩衝液混合物中。

4. 在 55°C下，偶爾渦旋直至裂解完成（約 1小時）。

5. 為去除任何顆粒物質，在室溫下以最大速度離心裂解物 3分鐘。

6. 將上清液轉移到新的離心管中。

7. 向裂解液中加入 20μl核糖核酸酶 A，短暫渦旋混勻，室溫孵育 2分鐘。

8. 加入 200μl基因組裂解 /結合緩衝液，渦旋混合均勻。

9.  向裂解物中加入 200μl 99%乙醇。

10.  裂解物完成。

DNA純化程序 1.  將裂解物（~640μl）添加到離心柱中。

2.  在室溫下以 10,000rpm離心 1分鐘。

3.  丟棄收集管並將離心柱放入試劑盒隨附的 PureLink™收集管中。

4.  向柱子中加入 500μl用乙醇製備的洗滌緩衝液 1。

5.  在室溫下以 10,000rpm離心柱 1分鐘。

6.  丟棄收集管並將離心柱放入隨試劑盒提供的乾淨的收集管中。

7.  向柱中加入 500μl用乙醇製備的洗滌緩衝液 2。

8.  室溫下以最大速度離心 3分鐘。丟棄收集管。

9.  將離心柱放入無菌的 1.5ml微量離心管中。

10.  向柱中加入 100μl基因組洗脫緩衝液。

11.  室溫孵育 1分鐘。在室溫下以最大速度離心 1分鐘。

12.  獲取純化 DNA。
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物種辨識（包含選修部份）
DNA 提取、聚合酶鏈反應

和凝膠電泳凝膠電泳
程序

結果

製作凝膠（1.5%，7厘米 x10 厘米）
1. 把 250ml錐形瓶放上電子天平並調整重量至零。

2. 移送 0.75g凝膠到錐形瓶。

3. 移送 50ml 1x TAE緩衝劑到錐形瓶。

4. 用微波爐保鮮紙包好錐形瓶並在保鮮紙上刺上小孔。

5. 用微波爐加熱至凝膠完全融解溶液應當呈清澈透明。

6. 利用冷水浴把凝膠溶液冷卻至 55℃。

7. 加入 5 μl DNA螢光染劑（由老師完成）。

8. 移送已降溫的凝膠到電泳床並放置好膠梳。

9. 讓凝膠冷卻並完全凝固，需時約 20分鐘。

10. 慢慢垂直拉起膠梳，小心避免破壞放置 DNA樣本的載穴。

每個載穴中 DNA產物的片段大小大約是多少？

載穴 片段 1 大小 片段 2 大小 片段 3 大小

A

B

C

D

E

移送DNA樣本及進行電泳
1. 移送 20 μl DNA樣本進入載穴。

2.  當所有DNA樣本已處理妥當，電泳槽便可接上直流電源，開始進行凝膠電泳。

3.  檢查電流能順利流通，同學能留意白金電極位置應有細氣泡冒出，進行凝膠
電泳的時間老師會因應流程快慢而有所調整，DNA樣本移動距離太短或過
遠甚至離開凝膠均不適合。

4. 當凝膠電泳過程完成，暴露凝膠在紫外光下觀察 DNA片段。
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物種辨識（包含選修部份）
DNA 提取、聚合酶鏈反應

和凝膠電泳

討論 背景
DNA樣本是從以下生物中提取：

1) 轉基因木瓜；2) 非轉基因木瓜；3) 其他植物

使用 3 對不同的引物擴增 DNA

1) 木瓜蛋白酶

2) 木瓜輪點病毒鞘蛋白

3) 線粒體中細胞色素氧化次單位 1（CO1）

通過聚合酶鍊反應（PCR）擴增相應基因
1) PCR反應混合物的成分是什麼？

2) 每個片段代表什麼？

3) 你能區分所有的樣本嗎？他們是什麼？

4) 結果中是否缺少任何預期的片段？可能的原因有哪些？
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物種辨識（包含選修部份）
DNA 提取、聚合酶鏈反應

和凝膠電泳

從生果中提取去氧核糖核酸（DNA）

儀器與物料
1毫升 針筒 ..................................1

5毫升 針筒 ..................................1

100毫升 燒杯 ..............................1

紗布 / 濾紙 ...................................1

過濾漏斗 ......................................1

研砵及杵 ......................................1

生果樣本 ........................................

試管及試管架 ...............................1

木條 .............................................1

化學品
提取溶液 ............................10毫升

清潔劑 ..................................... 1份

蒸餾水 ..................................... 9份

氯化鈉 .................................. 1.5克

程序 提取生果DNA
1. 利用研砵及杵將生果搗爛，過程約 2分鐘。

2. 把 10ml DNA提取溶液加入已完全搗爛的生果中。

3.  再搗爛生果及讓溶液混和約 1分鐘。

4. 裝置過濾用的儀器，把混合物傾進過濾裝置，收集濾液於 100ml燒杯。

5. 把 2ml濾液轉移至試管中。

6. 沿試管壁慢慢加入 4ml凍酒精（切勿混和這兩層液體）。

7. 觀察及記錄在酒精層中出現的變化。

提示
DNA會在酒精和草莓提取液層相接的位置出現，如希望提取更多 DNA可輕搖
試管，DNA最後會浮到酒精上層。
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物種辨識（包含選修部份）
DNA 提取、聚合酶鏈反應

和凝膠電泳

程序

③  凍酒精加到生果混合物中 DNA
會出現於酒精層

④  可用木條把 DNA轉移到顯微鏡
下觀察

DNA

酒精
核糖核酸
＆蛋白質 脫氧核

糖核酸

① DNA主要會在細胞核中找到 ②細胞膜結構被清潔劑破壞

討論 1. 提取溶液中的氯化鈉及清潔劑有何用途 ?

2. 酒精有何作用 ?為什麼需要先把酒精冷凍 ?

3. 冷凍的生果與未經冷凍的生果能提取的 DNA量有沒有分別 ?為什麼 ?

4. 為何會常用草莓或奇異果作提取 DNA實驗的生果 ?

5. 為什麼不同生果的 DNA提取量各有不同 ?

6. 如何增加 DNA的提取量 ?試解釋原因 ?

7. 以上實驗提取得到除了 DNA外還可能有什麼物質 ?


